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OPIS TECHNICZNY
do projektu: Uporzadkowania gospodarki wodami opadowymi na terenie osiedli Imielnica i

Borowiczki w Ptocku. Kanalizacja deszczowa — zlewnia wschodnia.

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie i umowa z Inwestorem

- aktualny Plan zagospodarowania przestrzennego dla dzielnicy Borowiczki uchwalony przez RM
Plocka z dnia 19.09.2000 r. ze zmianami wprowadzonymi w dniu 16.03.2004r.

- Uchwata Nr 529/XXVII/04 Rady Miasta Ptocka z dnia 28 czerwca 2004 r. w sprawie: Miejsco-
wy plan zagospodarowania przestrzennego terenu ,,Parcele” w Ptocku

- warunki techniczne wydane przez “Wodociagi Plockie” Sp. z o.0. nr TT/1/260/05 z dnia
17.01.2005 r., dotyczace projektowania sieci kanalizacji deszczowej wraz z podczyszczalniami
dla Osiedli Imielnica, Borowiczki 1 Parcele w Plocku

- Projekt podczyszczalni wod deszczowych dla zlewni wschodniej wykonany przez “ELJOT”
B.L.M.T. Jarosz w 2005r.,

- “Koncepcja przejecia wod opadowych z terendéw miasta Ptocka przez rzeki Stupianka i Rosica
oraz zmiany koncowego odcinka rowu “A” z uwzglednieniem plandéw zagospodarowania prze-
strzennego” z 2002 r. oprac. przez “Melior — Projekt” Gostynin

- “Program uzbrojenia w kanalizacje¢ deszczowa osiedli Borowiczki 1 Parcele w Ptocku™ oprac.
STANGPOL Sp. z 0.0. w 2002 r.

- techniczne badania podtoza gruntowego;

- podktady mapowe do celow projektowych;

- wizja lokalna w terenie

- normy i normatywy zwiazane z tematem

2. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt kanalizacji deszczowej, odbierajacej wody opadowe
z wschodniej czegsci Osiedla Borowiczki w Plocku. Zakres opracowania obejmuje obszar potozony
na wschod od rowu melioracyjnego “A”. Zgodnie z notatka stuzbowa, spisanag dnia 03.03.2005r.
z zakresu opracowania wyjgte zostaty ulice: Nowa, Zaptotek, Piesza i Mokra z uwagi na konieczno-
$¢ przeprojektowania istniejacej infrastruktury technicznej na etapie wykonywania projektu drogo-

wego w/w ulic. Od strony potnocnej zakres opracowania obejmuje teren goérnego tarasu — Parceli. Z



uwagi na fakt, iz w projektowanej zlewni kanalizacji deszczowej nie ma zadnej ulicy utwardzonej i
okraweznikowanej (ulica Borowicka posiada przekrdj drogowy tzn. odwadniana jest na pobocza)
nie projektuje si¢ podejs¢ pod wpusty drogowe — przykanaliki do wpustow drogowych zostang za-
projektowane na etapie wykonywania projektéw drogowych.

Projekt kanalizacji deszczowej nie obejmuje odcinka od podczyszczalni woéd opadowych do
komory K-1 — zostat on ujety w projekcie podczyszczalni.

W chwili obecnej na okoto 50% terenu osiedla istnieje zabudowa jednorodzinna i zwiazana z tym
infrastruktura techniczna. Obejmuje ona sieci: wodociagowa, elektroenergetyczna, telefoniczng i
gazowa. Jedynie na niewielkim odcinku ul. Jesionowej oraz rejonu ul. Miedzianej i Borowickiej
(czg$¢ potudniowa) istnieja odcinki kanalizacji deszczowej. Taras gérny — tzw. teren Parcele po-
siada jeszcze ubozsza infrastrukturg techniczng. Nie ma tam sieci wodociagowej (jedynie lokalne,
przydomowe ujecia wody) oraz sieci gazowe].

Zakres opracowania obecnego etapu obejmuje budowe 14 976,7 m kanalizacji deszczowej o $red-
nicach 0,25-1,20 m. Odcinek kanalizacji o D = 1,40 m od podczyszczalni do komory K1 ujety
zostal w dokumentacji budowlanej podczyszczalni wod opadowych ,, WSCHOD”.

3. Dane ogolne nt. istniejacego stanu sieci wod-kan, projektowanej inwestycji i warunkow

wodno-gruntowych.

W chwili obecnej jedynie niewielkie obszary wschodniej czgséci dzielnicy Borowiczki frag-
menty kanalizacji deszczowej. Dotyczy to obszarow zlokalizowanych w rejonie istniejacego rowu
melioracyjnego “A”, uchodzacego do rzeki Stupianki w km 1+300 oraz ul. Jesionowej, w ktorej
istnieje kolektor deszczowy Dn 0,80 m. Ponadto zrealizowany zostat juz projekt kanalizacji desz-
czowej (wraz z podczyszczaniem wod opadowych przed zrzutem do rowu melioracyjnego “A”)
obejmujacy zlewnig ul. Miedzianej oraz potudniowej czgsci ul. Borowickie;.

Projektowana zlewnia wschodnia obejmowa¢ bedzie tacznie okoto 202 ha. Z tego ~7,9 ha obejmuje
zlewnig ul. Miedzianej i ptd. czesci ul. Borowickiej, ~76,5 ha stanowi zlewnia Osiedla Parcele, na-
tomiast pozostate ~117,6 ha obejmuje zlewni¢ wschodniej czesci osiedla Borowiczki.

Teren, na ktorym zlokalizowano zadanie inwestycyjne lezy na obszarze Kotliny Ptockiej, ktora sta-
nowi rozszerzenie pradoliny Wisty. Rzezba terenu byla ksztattowana dziatalno$cia akumulacyjna
ladolodu 1 wod roztopowych w czasie zlodowacenia potnocno-polskiego 1 jest zbudowana w prze-
wazajacej czgsci z piaskéw fluwioglacjalnych i glin piaszczystych.

W obrgbie gruntéw rodzimych, wystgpujacych w profilu geotechnicznym, czgsto pod nasypami nie-
kontrolowanymi (piasek humusowy, humus, lokalnie gruz budowlany i sporadycznie zuzel) wy-

r6zni¢ mozna 4 podstawowe warstwy geotechniczne:



- Warstwa I: grunty organiczne, reprezentowane przez torfy i glebg lokalnie o znacznej migzszoS$ci
— powyzej 1 m. Sa to grunty nieno$ne i nie moga stanowi¢ podtoza dla bezposredniego posado-
wienia. W przypadku wystapienia tych gruntow w poziomie posadowienia nalezy je usunaé i za-
stapi¢ gruntem mineralnym, zageszczonym warstwami do wartosci min. 95% w skali Proctora.

- Warstwa II: grunty sypkie o zmiennej miazszosci, lokalnie nieprzewiercone. W jej obrgbie wy-
rozniono 3 warstwy podrzedne:

ITA piaski drobne lokalnie pylaste, sSredniozaggszczone

IIB piaski $rednie, §redniozaggszczone

IIC piaski 1 zwiry, $redniozaggszczone

Zwraca si¢ uwagg, ze zawodnione piaski drobne i pylaste moga mie¢ tendencj¢ do uptynniania
podczas prac ziemnych i odwodnieniowych (zjawisko kurzawki).

Sa to grunty nosne.

- Warstwa III: grunty spoiste w stanie twardoplastycznym w postaci glin, lokalnie glin piaszczy-
stych. Sa to grunty nosne.

- Warstwa IV: grunty spoiste — ity w stanie twardoplastycznym. Sa to grunty nosne.

Gruntami zdolnymi do przejgcia obcigzen bezposrednich od fundamentdw sa wszystkie grunty
mineralne, wystgpujace w opracowywanym terenie. W badanym podtozu, na dolnym tarasie stwier-
dzono wystgpowanie wody gruntowej, przewaznie o zwierciadle swobodnym na poziomie ~1,20 m
ppt. oraz wg innego opracowania zwierciadto napigte wod gruntowych na poziomie 1,60 m ppt.,
ustabilizowane na poziomie 0,6 m ppt. Na terenie osiedla Parcele (gorny taras) woda gruntowa wy-
stepuje ponizej poziomu posadowienia przewodow kanalizacyjnych.

Ze wzgledu na fakt, iz prace terenowe (geotechniczne) wykonano w okresie srednich stanow wad,
nalezy si¢ liczy¢ z mozliwos$cia wahan zwierciadta wod gruntowych podczas dhugo-trwatych
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopow.

Przebadane probki nawodnionego gruntu wykazaty, ze srodowisko gruntowo-wodne jest stabo agre-
sywne w stosunku do betonu — klasa XAl (wg EN-206-1, 2003).

Z badan geotechnicznych wynika, ze roboty budowlane zwiazane z wykonaniem kanatéw deszczo-
wych podczyszczalni oraz na znacznej czesci zlewni wymagac beda robot odwodnieniowych, na
niektorych odcinkach rowniez wymiany gruntu pod projektowanym kanatem burzowym. Przy wy-
mianie gruntu, dla zabezpieczenia przed zmieszaniem gruntow mineralnych na podsypce 1 z zasypki
nalezy zastosowa¢ geowldkning jako warstwe rozdzielajaca.

Jednoczes$nie zaktada si¢ wykonanie wykopow w szczelnym umocnieniu za pomoca wyprasek sta-
lowych typu GZ wprowadzanych mechanicznie do gruntu lub za pomoca umocnien systemowych z

ptyt, na calo$ci prac prowadzonych w rejonie terenéw zabudowanych.



W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej, nalezy to wykona¢ za pomoca
iglofiltrow. Nie dopuszcza si¢ pompowania wody bezposrednio z dna wykopdéw, wykonanych w
piaskach, z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska kurzawki (uplynnienie gruntow w wyniku
dziatania ci$nienia sptywowego), co w efekcie doprowadzitoby do utraty nosnosci podtoza.

W przypadku braku mozliwos$ci zastosowania iglofiltrow, np. z uwagi na zbyt mata miazszo$¢ war-
stwy odwadnianych piaskow w stosunku do rzednej dna wkopu, nalezy stosowac $cianki szczelne
nawet na terenach niezabudowanych oraz drenaz poziomy wewnatrz wykopu.

Z uwagi na istniejace w zlewni rowy odwadniajace, czynne okresowo w czasie roztopow lub
opadow prace w ich rejonie nalezy prowadzi¢ w “suchych” porach oku.

Biorac pod uwage fakt, ze prace terenowe wykonano w okresie $rednich stanéw waod, nalezy sig li-
czy¢ z mozliwoscia wahan zwierciadta wod gruntowych podczas dlugotrwatych opadéw atmosfe-
rycznych 1 wiosennych roztopow. Wg danych geotechnicznych na rozpatrywanym terenie istnieje
tendencja do gromadzenia si¢ wod opadowych w formie zawieszonej na stropie glin oraz w drob-
nych przewarstwieniach wsrod utwordéw spoistych.

Wobec powyzszego do zestawienia kosztowego przyjmuje si¢ ciagla pracg dwoch zestawow od-
wadniajacych przez okres 30 m-cy. Ze wzgledu na brak mozliwosci doktadnego skalkulowania
kosztow prac odwodnieniowych ostateczne rozliczenie tych rob6t powinno nastapi¢ po zakonczeniu
prac, na podstawie dziennikow pompowania z potwierdzonymi czasami pracy zestawOw pom-
powych przez inspektora nadzoru. Wody gruntowe w czasie prac odwodnieniowych powinny by¢
odprowadzane do wykonanych juz odcinkdéw kanalizacji deszczowej, ktorymi sptyna na teren pod-
czyszczalni 1 nastgpnie do odbiornika — rzeki Stupianki.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w trakcie wykonywania kanalizacji deszczowej na dolnym tarasie mozna
ograniczy¢ roboty odwodnieniowe zapuszczajac Scianki szczelne do poziomu warstw nieprzepusz-

czalnych — w postaci glin piaszczystych.

4. Projektowane rozwiazania.

Odbiornikiem wod opadowych ze zlewni wschodniej, obejmujacej wschodnia czes¢ osiedla
Borowiczki oraz Parcele, jest rzeka Stupianka. Wody deszczowe, po oczyszczeniu w pod-czyszczal-
ni, zlokalizowanej na przedtuzeniu ul. Grabowej, odprowadzane beda wylotem brzegowym w km
1+540m.

Z uwagi na istniejacy odcinek kanalizacji deszczowej o $rednicy 0,80 m i dtugosci ~180 m w ul. Je-
sionowej, uktad gldownych przewoddéw burzowych zostat zaprojektowany w taki sposob, aby wy-
korzysta¢ znaczna czes$¢ istniejacej kanalizacji burzowej. W chwili obecnej wody opadowe z tego

kolektora sa wyprowadzane na tereny tak przy rzece Stupiance.



Cala zlewnia wschodnia podzielona zostata na 4 mniejsze obszary sptywu wod opadowych:

- podzlewnia nr 1 obejmuje czg$¢ potudniowo-zachodnia tj. dolng czgs¢ ul. Borowickiej, ul. Wiej-
ska oraz tereny sasiadujace ze zlewnia zachodnia

- podzlewnia nr 2 obejmuje tereny wysunig¢te najbardziej na wschod

- podzlewnia nr 3 (najwigksza pod wzgledem powierzchni) obejmuje czes¢ centralng zlewni —
wzdtuz ulic: Borowickiej i Parcele oraz osiedle Parcele (gérny taras)

- podzlewnia nr 4 obejmuje tereny zlokalizowane w zachodniej czesci zlewni

Z uwagi na niekorzystne uksztaltowanie terenu z rejonu ulicy Sarniej i wschodniej czg$ci ulicy
Wilczej nie mozna odprowadzi¢ wod opadowych do zaprojektowanej wczesniej podczyszczalni
,WSCHOD?”, zlokalizowanej na przedtuzeniu ul. Grabowe;.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez “Wodociagi Ptockie” Sp. z o.0. sie¢ kanaliza-
cji deszczowej zaprojektowano z rur poliestrowych (np. prod. “AMITECH” Poland lub ,,HOBAS”
Polska) lub PEHD SPIRO prod. KWH Polska. Dla mniejszych srednic (do $rednicy 0,315 mm
wlacznie) dopuszczalne jest zastosowanie rur PVC, pod warunkiem zastosowania rur petnoscien-
nych.

W projekcie przedstawiono rozwigzania charakterystyczne dla rur poliestrowych, natomiast osta-
teczny wybor technologii powinien by¢ dokonany na etapie przetargu wykonawczego przy udziale
Projektanta i Inwestora.

W warunkach podanych przez “Wodociagi Plockie” Sp. z o.0. dopuszczono zastosowanie rur
WIPRO, jednak z uwagi na korozyjne dzialanie wod gruntowych na beton, koniecznos¢ wykonywa-
nia faw fundamentowych na niektorych odcinkach kanalizacji (mate przykrycia) oraz znacznie lep-
sza charakterystyke hydrauliczng rur tworzywowych proponuje si¢ zastosowanie jedynie rur two-
rzywowych do wykonania sieci kanalizacji deszczowej. Dotyczy to przede wszystkim odcinkéw
kanalizacji potozonych w dolnym pasie zlewni oraz pod gléwnymi ciagami komunikacyjnymi.

Ze wzgledu na zlokalizowanie projektowanych przewodow pod ciagami komunikacyjnymi do wy-
konania kanalizacji nalezy przyja¢ przewody o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m?* w przypadku rur z
PCV lub PP lub 10 kN/m? w przypadku rur poliestrowych. Dopuszcza si¢ zastosowanie przewodow
o sztywno$ci obwodowej odpowiednio 4 i 5 kN/m* w drogach wewnatrz osiedlowych w przypadku
potwierdzenia ich dostatecznej wytrzymato$ci przez dostawce technologii. Z uwagi na brak w chwi-
li obecnej zabudowy na znacznej czesci osiedla nalezy przy obliczeniach wzia¢ pod uwage obciaze-
nie od ruchu kotowego w wysokosci 60 kN (samochody cigzarowe z materiatami budowlanymi).
Nalezy zauwazy¢, ze bardzo tatwy i szybki montaz przewodow z rur tworzywowych pozwala na
znaczne obnizenie czasu realizacji inwestycji oraz obnizenie jej kosztow z uwagi na skrocenie

czasu odwodniania wykopow oraz rezygnacj¢ z taw fundamentowych pod przewody betonowe.



Przyjeta trasa 1 zaglgbienia projektowanej sieci deszczowej nie koliduje z istniejaca siecia wodo-
ciagowa, gazowa, elektroenergetyczna i teletechniczna i tym samym nie wymusza przebudowy
istniejacych sieci czy przytaczy. W przypadkach braku rzgdnych zinwentaryzowanego uzbroje-
nia w projekcie przyjeto typowe glebokosci ich utozenia. W przypadku, gdyby istniejace przylacza
wodociggowe byly ulozone na rzednych innych nalezy je przetozy¢ wykorzystujac przewody PE 1
zlaczki O-ringowe).

Przewody kanalizacyjne w terenie zabudowanym powinny by¢ ukladane w wykopach
waskoprzestrzennych, umocnionych za pomoca $cianek szczelnych lub innych umocnien sys-
temowych. Podobnie nalezy postgpowaé w terenach dotychczas niezabudowanych, jezeli w wy-
kopie wystepuje woda gruntowa. Wykopy szerokoprzestrzenne dopuszczalne sa jedynie w terenach
niezabudowanych, przy gruncie suchym, no$nym. Na terenach niezabudowanych wykopy mozna
wykonywa¢ na odktad, w pozostatych przypadkach urobek powinien by¢ sktadowany poza terenem
robot 1 nastgpnie dowieziony w celu zasypania wykopow (w kosztorysie nalezy przyja¢ wywoz
urobku do 1,5 km — lokalizacje miejsc sktadowania ziemi Wykonawca rob6t powinien uzgodni¢ z
Inwestorem w zaleznos$ci od miejsca prowadzenia robdt, aby do minimum obnizy¢ koszty trans-
portu urobku).

W przypadku koniecznosci obnizenia zwierciadta wody gruntowej, nalezy to wykona¢ za pomoca
iglofiltrow, przy wysokim stanie wod gruntowych zapuszczanych obustronnie w rozstawie co 1,0
m. Nie dopuszcza si¢ pompowania wody bezposrednio z dna wykopdéw, wykonanych w piaskach, z
uwagi na mozliwo$¢ wystapienia zjawiska kurzawki (uptynnienie gruntdéw w wyniku dziatania
ci$nienia sptywowego), co w efekcie doprowadzitoby do utraty nosnosci podtoza.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania iglofiltréw, np. z uwagi na zbyt mata miazszo$¢ war-
stwy odwadnianych piaskéw w stosunku do rzednej dna wkopu, nalezy stosowac $cianki szczelne
nawet na terenach niezabudowanych oraz drenaz poziomy wewnatrz wykopu.

Szerokos¢ wykopow w zalezno$ci od $rednicy przewodu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ min.
Dz + 2 x 30-40 cm, gdzie Dz oznacza $rednicg¢ zewnetrzng przewodu.

Wykopy pod obiekty kubaturowe (komory) wykonywaé¢ mechanicznie w umocnieniu z $cianek
szczelnych, z rgcznym wyréwnaniem dna wykopu. Szczegoétowe rozwiazania komor burzowych
przedstawione zostaty w opracowaniu branzy konstrukcyjnej. Wykonawca robdt budowlanych po-
winien rozwazy mozliwos¢ sprefabrykowania komor i dowozu ich na plac budowy, gdzie wykony-
wane bytyby jedynie kinety.

Z badan geotechnicznych wynika, Ze roboty budowlane zwiazane z wykonaniem kanalow deszczo-
wych moga wymaga¢ wymiany gruntu, w przypadku natrafienia na poziomie posadowienia grun-
tow nieno$nych w postaci nasypow i torfow. W takim przypadku nalezy wymieni¢ warstwe nieno-

$na gruntu do poziomu gruntu no$nego lub o grub. min 50 cm i dla zabezpieczenia przed
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zmieszaniem gruntdéw mineralnych z podsypki i z zasypki nalezy zastosowaé geowlokning jako
warstwe rozdzielajaca — szczegoty patrz czgs$é rysunkowa opracowania. Do celu rozliczenia kosz-
tow mozna zalozy¢, ze na ~50% dhlugosci kanalow deszczowych w pasie migdzy oczyszczalnig i
terenami zabudowanymi moze wystapi¢ taka koniecznos$¢.

W przypadku wystepowania na poziomie posadowienia gruntdéw spoistych w postaci glin 1 itow
oraz pylow nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubosci min 20 cm lub ¥4 Dz przewo-
du oraz starannie ja zagesci¢ do wartosci Is min = 0,95.

Przy zasypywaniu przewodow nalezy pamigta¢ o zastosowaniu gruntu niespoistego, niewysadzino-
wego oraz o szczegllnie starannym zaggszczeniu obsypki w strefie rury (pachwiny!). Do zaggsz-
czania obsypki dopuszcza si¢ stosowanie lekkich wibratorow ptaszczyznowych o cigzarze do 100
kG. Grubos$¢ jednorazowej warstwy obsypki nie moze przekracza¢ 0,15 m. Stosowanie wibratora
bezposrednio nad przewodem jest niedopuszczalne, dopoki grubos¢ warstwy gruntu nad przewo-
dem nie osiagnie 0,3 m.

Powyzej przewodow zasypke zaggszcza¢ mechanicznie warstwami o grubosci min. 30 cm, jedno-
czesnie po obu stronach rury. Stopien zaggszczenia obsypki rury do wysokosci 2 Dz (lecz nie mniej
niz 0,3 m) powinien by¢ na biezaco kontrolowany przez nadzor.

W przypadku uktadania przewodow w pasach drogowych ulic juz istniejacych (zabudowanych)
stopien zaggszczenia ostatnich warstw zasypki powinien wynosi¢ minimum Is =0,98.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie catkowicie odwodnionym. Niedopuszczalne jest zastosowanie
do zasypywania przewodow gruntow w stanie uptynnionym.

Oceny zageszczenia gruntOw nalezy dokonywac na biezaco na podstawie wskaznika zageszczenia
Is oraz modutu odksztatcenia w zaleznos$ci od poziomu lokalizacji warstwy i kategorii ruchu zgod-
nie z normami BN-8931-02:1964 1 BN89312-05:1970. Ze wzgledu na wystgpowanie w wykopie
gruntéw rodzimych odpowiadajacych stawianym wymaganiom, mozna je wykorzysta¢ do wykony-
wania obsypki i zasypki przewodéw. Podbudowa pod drogi powinna by¢ zgodna z istniejaca pod-
budowa (ul. Borowicka i Parcele). W ramach robdt nalezy odtworzy¢ istniejaca nawierzchnig drog,
zgodnie ze stanem pierwotnym.

Poziom uktadania przewodow kanalizacji deszczowej przyjeto w taki sposob, aby zapewnid
minimalne przykrycie przewodow w wysokosci ~1,40 m.

Przy zastosowaniu rur poliestrowych przewody taczone bgda ze soba za pomoca specjalnych tacz-
nikéw (REKA lub FWC). Przy wbudowywaniu koncéwek przewodow w $ciany komor lub studni
rewizyjnych stosowa¢ taczniki do wmurowania. W przypadku zastosowania rur PE WEHOLITE

(SPIRO) taczenie przewodow odbywac si¢ bedzie za pomoca specjalnych nasuwek.
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Jak wspomniano wyzej dopuszcza si¢ wykonanie przewodow kanalizacyjnych o najmniejszych
srednicach z rur PCV pelnych, taczonych na kielichy z wbudowana uszczelka. Przejscia przewodow
przez $ciany studni i komér wykonywaé za pomoca tulei uszczelniajacych.
Zgodnie z warunkami technicznymi dla przewodow o $rednicach do 0,80 m wlacznie zastosowano
studnie rewizyjne z krggéw betonowych, do $rednicy przewodu Dn 0,50 — Dw = 1,20 m , dla $red-
nich wigkszych Dw = 1,50 m. Dla przewodow o wigkszych $rednicach zaprojektowano komory zel-
betowe, ktére nalezy wykona¢ zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Kominy wtazowe do komor
zelbetowych wykona¢ z krggéw betonowych Dw = 0,80 m.

Wszystkie studnie rewizyjne nalezy wykona¢ z kregéw betonowych (beton klasy minimum
B-40) wyposazonych w uszczelki (krag dolny jako monolit z dnem) z prefabrykowanymi
przej$ciami pod przewody kanalizacyjne. Z uwagi na prowadzenie sieci kanalizacyjnej pod na-
wierzchnia drogowa zastosowano pod ptytami nastudziennymi pierscienie odciazajace, zabez-
pieczajace przed osiadaniem studni pod wptywem obcigzen od ruchu kotowego. Przykrycie studni
wykona¢ ptyta nastudzienng typu cigzkiego z wlazami zeliwnymi klasy D400 z wypelieniem
betonowym, wentylowane wg PN-H-74051/02. Wtazy przytwierdzi¢ do ptyt nastudziennych przez
ich obetonowanie (placek betonowy B-15 1,0x1,0 m o wysokosci wlazu).
W przypadku studni i komor wykonywanych w drogach utwardzonych gory studni podano z do-
ktadno$cia + 2-3 cm, gory wlazéw nalezy dostosowac do rzednej istniejacej lub wykonywanej (ul.
Harcerska) nawierzchni drogowej. W przypadku ulic o nawierzchni gruntowej gora studni powinna
by¢ dostosowana do istniejacego pasa drogowego, natomiast na terenach niezabudowanych gora
studni w pierwszym okresie powinna wystawa¢ ~10 cm ponad istniejacy teren — docelowo begdzie
ona dostosowana do rze¢dnej przysziej drogi.
W $cianach studni rewizyjnych 1 komor zelbetowych nalezy montowac stopnie ztazowe zeliwne w
odstgpach co 30 cm, naprzemiennie.
Studnie zaprojektowano jako przeptywowe, w niektorych przypadkach kaskadowe. Z uwagi na brak
mozliwosci zastosowania komor kaskadowych (znaczne dhugosci) zaprojektowano kaskady ze-
wnetrzne. Rysunki ksztattek kaskadowych dla najwigkszych $rednic przewodoéw zamieszczono po
czesci opisowej projektu.
Przejs$cia przewodow kanalizacyjnych przez §ciany studni rewizyjnych nalezy wykonac jako szczel-
ne. Dla zabezpieczenia sieci przed ztamaniem przewodu w wyniku réznego osiadania studni rewi-
zyjnych (ew. komor) i przewodow kanalizacyjnych przy studniach nalezy stosowa¢ krocce o od-
powiedniej dlugosci na doptywie i wylocie (min. 0,5 m).
W przypadku stosowania studni rewizyjnych kaskadowych, odcinek pionowy kaskady obetonowac.
Zestawienie podiaczen do studni rewizyjnych przedstawiono w czg$ci rysunkowej opracowania.
Na odcinkach D2.6 - D2.7
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Po utozeniu przewodow, przed ich zasypaniem, wykona¢ probg szczelnosci obejmujaca kolektor ze

studniami rewizyjnymi. Zgodnie z przepisami odbiorowymi nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu
zaré6wno na eksfiltracje jak i infiltracje. W przypadku stwierdzenia odstgpstwa od wymagan normy
nalezy oznaczy¢ miejsce przecieku, wykona¢ naprawg i1 ponownie wykonaé probe szczelnosci. Do
wykonywania proby szczelnosci uktadow kanalizacyjnych mozna uzy¢ wody gruntowej. Zgodnie z
warunkami technicznymi przed odbiorem nalezy przeprowadzi¢ inspekcj¢ kamera TV.

Wykonanie sieci powinno odpowiada¢ warunkom technicznym wykonania robot budowlano-
montazowych, specyfikacji warunkéw wykonania opracowanej dla niniejszej inwestycji oraz

szczegotowym instrukcjom montazowym dostawcoOw technologii.

5.0 Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania, kolizje.

Inwentaryzacji istniejacego uzbrojenia podziemnego dokonano na podstawie danych geodezyjnych
z planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja si¢ na swojej trasie z na-
stgpujacym uzbrojeniem:
- kanalizacja deszczowa
- przewody wodociagowe
- kable energetyczne
- kable telekomunikacyjne
- przewody gazowe

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych przewo-
dow. Przed przystapieniem do robot nalezy kazdorazowo wykonywacé przekopy probne, celem usta-
lenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia istniejacego uzbrojenia podziemnego.
W miejscach wystgpowania kolizji wykonywac przekopy przy uzyciu sprzgtu r¢cznego.
Istniejace przylacza wodociagowe na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej powinny by¢ za-
bezpieczone przed uszkodzeniem przez podwieszenie linami konopnymi do bali drewnianych, uto-
zonych poprzecznie na gorze wykopu. Nie wyklucza sig¢ istnienia innych przylaczy, ktore nie zosta-
ly jeszcze zinwentaryzowane. Kanalizacja deszczowa zostala zaprojektowana w taki sposéb, aby
nie powodowac¢ koniecznos$ci przektadania istniejacych przylaczy wodociagowych. O ile jednak
wystapi taka konieczno$¢ do przelozenia przytaczy stosowac przewody PE 1 ztaczki O-ringowe.
Istniejace kable elektryczne i telefoniczne powinny by¢ odstonigte w wykopie sprzgtem recznym ze
szczegblna ostroznoscia. Prace te powinny by¢ wykonywane pod nadzorem przedstawicieli Zaktadu
Energetycznego w Plocku oraz Telekomunikacji Polskiej. O ile w trakcie prowadzenia robot stwier-

dzony zostanie brak rur ostonowych na kablach, nalezy na calej szerokos$ci jezdni zatozy¢ ostony
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rurowe dwudzielne do kabli (np. system AROT prod. WAVIN). Projektuje si¢ zastosowanie rur o
Dz =110 mm typ A110PS o dtugosci 9,0 m dla jezdni o projektowanej szerokosci 6,0 m.

W trakcie robot przewody kablowe powinny by¢ zabezpieczone przez podwieszenie sznurem
konopnym. Przed zakryciem uzbrojenia powinien by¢ wykonany odbior czg$ciowy z udziatem eks-
ploatatora sieci z odpowiednim zapisem w dzienniku budowy.

Istniejaca sie¢ gazowa ulozona zostata na glebokosci 0,8-0,9 m. Roboty ziemne w jej poblizu moga
by¢ wykonywane jedynie przy uzyciu sprzetu recznego. Obecne przytacza sa zabezpieczone rurami
ochronnymi. O ile w trakcie rob6t ziemnych wykonawca natrafi na przylacze gazowe nie posiada-
jace rury ochronnej w pasie drogowym powinien ja zalozy¢ zgodnie ze schematem w czg$ci rysun-
kowej opracowania. Po odkopaniu przewodu gazowego i ogledzinach, pod nadzorem przedstawi-
ciela MSG RG Plock, w miejscu odkrycia przewody gazowe nalezy zabezpieczyé przez pod-
wieszenie. Skrzyzowania z gazociaggami podlegaja nadzorowi i odbiorowi czgsciowemu w MSG
Sp. z 0.0. RG Ptock. Wykonawca robot powinien powiadomi¢ RG Plock o rozpoczeciu robot 1
zleci¢ nadzoér. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Nr 1055 z dnia 30.07.2001 r.
(Dz.U. Nr 97) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe, od-
leglo$¢ sieci gazowej od sieci deszczowej (o ile nie ma potaczenia z pomieszczeniami przeznaczo-
nymi do przebywania ludzi) przy skrzyzowaniach powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 cm, jezeli
gazociag jest uktadany w pierwszej klasie lokalizacji, w przeciwnym przypadku na przewdd gazo-
wy powinna by¢ zalozona rura ochronna (patrz §10 w/w Rozporzadzenia).

W miejscach kolizji projektowanego uktadu kanalizacji deszczowej z istniejacym kablem $wiatto-
wodowym (wlasciciel PERN) nalezy stosowa¢ si¢ do wytycznych zawartych w uzgodnieniu
"PERN" Ptock. Ukladanie kanalizacji deszczowej w rejonie $wiattowodu nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem stuzb ,,PERN” Plock.

Zgodnie z uzgodnieniem z Cukrownia “Borowiczki” nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na
istniejacy drenaz na dziatce nr 2030/3 (odcinki: D3.34-D3.38.1, D3.35-D3.35.1, D3.37-D3.44,
D3.38-D3.41.1-D3.41.2, D4.5-D3.44, D3.38-D3.41.1-D3.41.2) - prace na tym terenie wykonywac
pod nadzorem przedstawiciela Wtasciciela.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien zapoznac sig z trescig wszystkich uzgodnien.

W przypadku uszkodzenia istniejacego uzbrojenia podziemnego Wykonawca robdt powinien przy-

wroci¢ do stanu pierwotnego istniejace elementy infrastruktury podziemne;.

6.0 Wykonanie i odbior.

Wykonanie 1 odbior wszystkich prac zgodnie z “Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru

rob6t budowlano-montazowych”, Specyfikacja wykonania i odbioru rob6t sporzadzonej dla niniej-
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szej inwestycji oraz instrukcja uktadania sieci dostawcy technologii. W trakcie prowadzenia robot
dokonywac¢ odbioréw czesciowych (tzw. robot zanikowych), ktore obejmuja:

* sprawdzenie wykonania podloza i jego zaggszczenia

* sprawdzenie utozenia rur (spadki, rzedne utozenia) i jakosci potaczen

* sprawdzenie stopnia zaggszczenia zasypki

* sprawdzenie wykonania studni rewizyjnych

* sprawdzenie posadowienia przepompowni §ciekOw

Do odbioru koncowego Wykonawca powinien przedstawi¢ kompletna dokumentacje geodezyjna i

powykonawcza z naniesionymi zmianami oraz protokoty z odbioréw robot zanikowych.

Opracowat: M. Gotunski

I1. OBLICZENIA.

Bilans wod opadowych.

Przy wymiarowaniu kanatéw oraz ustalaniu spadkéw na poszczeg6lnych odcinkach sieci uwzgled-
niono przeplywy miarodajne, okreslone w metodzie granicznych natg¢zen deszczu. Zgodnie z za-
leceniami przy obliczaniu kanatéw dla kolektorow gtownych zatozono prawdopodobienstwo
pojawienia si¢ deszczéw: p = 50% ( dla kanaléw w gtownych ulicach osiedli mieszkaniowych) i p =
100 % (dla kanatow drugorzednych na przedmiesciach miast przy mato intensywnym ruchu drogo-
wym) zgodnie z wczesnie] wykonana przez Biuro Projektowe “STANGPOL” 1 zatwierdzona przez
UM w Plocku koncepcja. Obliczenia zestawiono w formie tabelarycznej ponizej, przyjmujac na-
stepujace zatozenia obliczeniowe:

— $rednia wysoko$¢ opadéw 800 mm rocznie
— natgzenie deszczu
dla kanatow bocznych q =470 * t* przy p=100% (c=1), t=15min q =771/ s*ha
dla kanatow gtéwnych q =592 * t%7 przy p = 50% (c=2) , =15 min q =96 1/ s*ha
— wspotczynniki sptywu powierzchniowego:
tereny rolnicze i zielone y = 0,15
zabudowa mieszkalna jednorodzinna z ustugami y = 0,30
zabudowa przemystowa i wielorodzinna y = 0,50

komunikacja, drogi i place y = 0,85
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wspotczynnik opdznienia sptywu:

¢o=1:Fl/n,przy nér==6
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa

1 ochrony zdrowia

opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)

- Nazwa i adres obiektu budowlanego

Sie¢ kanalizacji deszczowej dla osiedla Borowiczki 1 Imielnica w Plocku — zlewnia wschod-
nia.

Miasto Plock, osiedle Borowiczki, powiat miejski ptocki

Numery ewidencyjne dziatek (wszystkie w obrgbie nr 1):

2670, 2591, 2669, 2583, 2584, 2592/15, 2582/16, 2577/7, 2656, 2653/9, 2653/1, 2658/1,
2659/1, 2663/1, 2686/13, 3686/15, 3686/6, 2667/3, 2237, 2270, 2207, 2300, 2289/3, 2301,
2369, 2379/1, 2271, 2309, 2368, 2355, 2320, 2325, 2378, 2324/8, 2238, 2208, 2668/4,
2209, 2168, 2030/2, 2033, 2030/3, 2032/1, 2034/3, 2034/2, 2028, 2015/2, 2015/3, 2167/1,
2185, 2326, 2377, 2032/2, 2002, 2373, 2029, 2009, 2008, 2568/10, 2568/28, 2573/1,
251772, 2575/14, 2517/1, 2575/9, 2575/3, 2574/8, 2570, 2571/10, 2654, 2033, 2032/12,
2027, 2015/4,2015/1, 2014, 2006, 2007/1, 2007/2, 2007/3, 2007/4,

2516, 2523/15, 2523/16, 2526/18, 2524/4, 2521/10, 2526/23, 2503, 2523/9, 2523/35,
2523/23, 2526/6, 2527/5, 2528/4, 2529/31, 2529/32, 2529/33, 2530/11, 2531/11, 2531/2,
2531/14, 2531/20, 2532/18, 2533/21, 2532/10, 2533/7, 2534/4, 2533/12, 2526/23, 2527/1,
2528/1, 2529/1, 2564, 2530/1, 2531/1, 2530/5, 2713/1, 2530/1, 2530/19, 2523/30, 2523/40,
2534/19, 2535/12, 2534/18, 2535/4, 2534/4, 2535/3, 2534/5

2. Nazwa inwestora oraz jego adres
Urzad Miasta w Plocku

Stary Rynek 1
09-400 PLOCK

3. Imi¢ i nazwisko oraz adres projektanta

mgr inz. Marek Gotunski
upr. nr 5112, 5339/Gd/92
“ELJOT” B.L.M.T. Jarosz
ul. Partyzantow 13/8
80-254 GDANSK

GDANSK, styczen 2006 r.
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CZESC OPISOWA

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji po-
szczegolnych obiektow.

Roboty budowlane — wykopy reczne i mechaniczne o $cianach pionowych z umocnieniem o
glebokosci ponad 1,5 m oraz wykopy szerokoprzestrzenne

Roboty budowlane — roboty odwodnieniowe

Roboty budowlane — montaz przewodow sieci kanalizacyjnej wraz ze studniami rewizyjnymi
Roboty budowlane — budowa komor zelbetowych na sieci kanalizacji burzowe;j

Roboty budowlane — proby szczelnosci kolektoréw burzowych

Roboty budowlane — zasypanie wykopow i przywrocenie terenu do stanu pierwotnego

Obiekt bedzie realizowany w ramach kilku etapéw — podziat na etapy zostanie okreslony przez In-
westora, biorac pod uwage mozliwosci finansowe oraz caty przewidywany okres realizacji zadania.
Budowa kanalizacji deszczowej, objgtej niniejszym opracowaniem musi by¢ poprzedzona wy-
konaniem podczyszczani wod opadowych ponizej ul. Grabowej (wraz z kolektorem odpltywowym)
oraz odcinka kanalizacji od podczyszczani wod opadowych do komory K-1.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

W terenie objetym zakresem opracowania znajduje si¢ nastepujace uzbrojenie podziemne:

- sie¢ wodociagowa

- sie¢ gazowa s/c

- sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ telekomunikacyjna

- fragment sieci kanalizacji deszczowe;j

Znaczna cz¢$¢ zlewni jest zabudowana budynkami o charakterze jednorodzinnym, ulice: Borowicka
i Parcel posiadaja nawierzchni¢ bitumiczna. Pozostate ulice jedynie niewielkimi odcinkami po-
siadaja nawierzchnig ulepszona (ptyty drogowe i tluczen); pozostale posiadaja nawierzchni¢ grun-
towa.

Prace budowlane prowadzone bgda w pasach drogowych osiedla — istniejacych i projektowanych.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Zagrozenie bezposrednie wynika z obecno$ci w rejonie robodt kabli elektroenergetycznych i gazoci-
agow oraz ruchu kotowego w pasach drogowych — szczegoélnie ulic: Borowickiej i Parcele, gdzie
wystepuje najbardziej intensywny ruch kotowy.

4. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen, wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skal¢ i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich wy-
stepowania.

Projekt przewiduje montaz uzbrojenia podziemnego — kanalizacji deszczowej — w otwartym wy-
kopie, na glgbokosci od 1,80 do 4,70 m. W trakcie realizacji robdt budowlanych przy wykonywaniu
wykopow liniowych oraz przy montazu sieci moze dojs¢ do osunigcia sig¢ §cian wykopu przy niedo-
ktadnym wykonaniu umocnien $cian wykopu. Osunigcie gruntu moze spowodowaé przysypanie
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pracownika znajdujacego si¢ w wykopie lub zmiang warunkéw posadowienia obiektéw istniejacych
obok. Ponadto niewlasciwie wykonanie i rozbidorka umocnien wykopu moze stanowi¢ zagrozenie
dla zdrowia i1 bezpieczenstwa ludzi.

Przebywanie robotnikéw w zasigegu pracy koparki moze by¢ przyczyna wypadku. Z uwagi na fakt,
ze wigkszo$¢ robot wykonywana bedzie w pasach drogowych drog istniejacych nalezy stosowac si¢
do zasad bezpiecznego poruszania si¢ w terenie (dotyczy to szczegdlnie ulic: Harcerskiej 1 Korcza-
ka).

Wystepujace w terenie istniejace uzbrojenie (kable elektroenergetyczne i sie¢ gazowa) w przypadku
natrafienia i jego zerwania przy pracach ziemnych i montazowych moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Niektore z wyzej wymienionych prac sa okreslone jako niebezpieczne. Naleza do nich:

- roboty przy wykopach o gltebokosci do 5 m (ryzyko upadku z wysokosci ~ Sm)

- montaz studni 1 rurociagéw o duzych $rednicach za pomoca dzwigu (ze wzgledu na stosowany
sprzet i cigzar stosowanych elementéw — mozliwy ponad 1 t)

- wystgpowanie w rejonie prowadzonych robot sieci elektroenergetycznych i gazowych

Pomimo to mozna stwierdzi¢, ze sa one typowe dla prowadzenia rob6t ziemnych i montazowych na

sieciach. Kierownik budowy zobowiazany jest do przeprowadzenia instruktazu nt. przepisOw bez-

pieczenstwa 1 higieny pracy wraz z prowadzeniem wilasciwego dziennika BHP, w ktorym powinny

by¢ odnotowane 1 potwierdzone przez pracownikow odbyte szkolenia. Podstawowe wymagania w

zakresie powyzszych robot okreslaja Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-

montazowych.

6. Wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebez-
pieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegol-
nego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna
i sprawna komunikacje¢, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awa-
rii i innych zagrozen.

Na placu budowy nalezy zapewni¢ sprawny sprzet i1 narzedzia. Zastosowac ciagly nadzér nad
pracownikami przez kierownika budowy lub majstra. W miejscu pracy powinna znajdowac sig ap-
teczka pierwszej pomocy. Na placu budowy powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ szybkiego
kontaktu z Pogotowiem Ratunkowym w przypadku wystapienia zagrozenia lub wypadku.

Prace w sasiedztwie istniejacych kabli elektroenergetycznych wykonywac¢ wylacznie sprzgtem recz-
nym, przy zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

7. Uwagi koncowe.

- uziemia¢ lub zerowac urzadzenia o zasilaniu elektrycznym

- uzywac tylko sprawnych narzedzi i urzadzen

- prace rgczne na calej dlugosci trasy budowanego przytacza prowadzi¢ r¢cznie

- wykop musi by¢ ogrodzony na calej dlugosci 1 oznakowany

- odkopane uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem

- w razie napotkania niewypatéw lub niewybuchoéw powiadomi¢ wiasciwy terenowo posterunek
policji
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- w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie powiadomi¢ kierownika budowy i
inspektora nadzoru
- prace przy budowie sieci gazowej moga wykonywac tylko przeszkolone osoby

Opracowat: M. Gotunski
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